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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody Numeryczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Krzysztof Malczewski

krzysztof.malczewski@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Znajomosc algebry i analizy matematycznej w zakresie pierwszego roku studiow ma uczelniach
technicznych. Znajomos¢ podstaw programowania w Srodowisku MATLAB.

Cel przedmiotu
Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami z zakresu metod numerycznych. Przygotowanie do praktycznego
zastosowania poznanych pojec¢ do rozwigzywania problemdw inzynierskich.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu elektroniki i telekomunikacji.
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2. Ma uporzadkowana i podbudowang teorig wiedze o metodach optymalizacji w rozwigzywaniu zadan
inzynierskich.

3. Ma wiedze w zakresie metod numerycznych znajdujgcych zastosowanie w elektronice i
telekomunikacji.

4. Ma uporzadkowang, podbudowang matematycznie szczegétowg wiedze z zakresu zaawansowanych
metod cyfrowego przetwarzania sygnatéw.

Umiejetnosci

1. Potrafi swobodnie porozumiewad sie w jezyku angielskim, potrafi rozmawiac w j. angielskim o
sprawach zawodowych, potrafi ze zrozumieniem korzystad z literatury fachowej w j. angielskim (ksigzki,
czasopisma techniczne i naukowe, noty aplikacyjne, katalogi, instrukcje i normy itp.).

2. Potrafi przygotowac opracowanie naukowe i przedstawic prezentacje (w j. polskim lub angielskim) na
temat realizacji zadania (rozwigzywania problemu) z zakresu elektroniki i/lub telekomunikacji, potrafi
dyskutowac na temat zaprezentowanego problemu.

3. Potrafi wybra¢ wtasciwe metody numeryczne oraz metody symulacji dla rozwigzywania typowych
zadan zwigzanych z analizg, projektowaniem i optymalizacjg systemdw oraz z obliczeniami w
telekomunikaciji.

4. Potrafi zaprojektowad i zrealizowac algorytmy rozwigzujace problemy numeryczne.

Kompetencje spoteczne
1. Potrafi dziatac jako lider grupy wspétpracownikdéw, potrafi kierowaé niewielkim zespotem.

2. Zna ograniczenia witasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie konieczno$¢ dalszego doksztatcania sie.

3. Posiada swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw
technicznych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana poprzez egzamin koncowy.

Klasyfikacja ocen:
<=50% 2.0
51%-60% 3.0
61%-70% 3.5
71%-80% 4.0

81%-90% 4.5
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91%-100% 5.0

Umiejetnosci nabyte w trakcie zajec laboratoryjnych sg weryfikowane na podstawie sprawozdan z zajec.
Tresci programowe

Systemy arytmetyczne, konwersje. Arytmetyka komputerowa: zapis zmiennopozycyjny.

Btedy procedur numerycznych, szacowanie btedéw przyblizen. Problem ztozonosci,

zbieznosci i stabilnosci procedur algorytmicznych.

2. Rozwigzywanie numeryczne réwnan nieliniowych i znajdowanie punktéw ekstremalnych:

1. Wstep: twierdzenia Rolle'a, rozwiniecia Taylora, postac reszt. Metody geometryczne: metoda
bisekcji, metoda Reguta Falsi. Metody oparte o punkt staty: algorytm Newtona-Raphsona,
metoda cieciw. Poréwnanie algorytmdw, analiza btedow.

2. Reprezentacje numeryczne i analiza btedéw oraz uwarunkowan systemodw.

3. Zagadnienia interpolacji:

Interpolacja wielomianowa: wzér interpolacyjny Lagrange'a, szacowanie btedu. Wzér interpolacyjny
Newtona. Interpolacja za pomoca funkgji sklejanych.

4. Metody numeryczne dla rownan rézniczkowych zwyczajnych:
Podstawowe pojecia, wyniki Sciste. Metody réznicowe: ogélny wzér, szacowanie btedu

przyblizenia, stabilnos¢ i zbieznos¢ metody. Metoda catkowania Eulera. Metody typu Rungego-Kutty:
zastosowania.

5. Metody optymalizacji numerycznej.Metody gradientowe w jednym i wielu wymiarach.Metody
poszukiwania minimum funkcji celu.

6. Sieci neuronowe.
7. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne.

8. Rézniczkowanie i catkowanie numeryczne.

Metody dydaktyczne

1. Wyktfad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami w srodowisku Matlab.
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2.Cwiczenia laboratoryjne: opracowanie sprawozdan z przebiegu i realizacji ¢wiczenia
Literatura

Podstawowa
1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne. WNT, Warszawa 1982.

2. Chua L., Lin Pen-Min, Komputerowa analiza uktadéw elektronicznych: algorytmy i metody
obliczeniowe. WNT, Warszawa 1981.

3. Jasicki Z., Kierzkowski Z., Algorytmy obliczen elektroenergetycznych na maszynach cyfrowych. WNT,
Warszawa 1968.

4. Stachurski M., Metody numeryczne w programie Matlab. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2003.

5. www.kstio.com: zaktadka przedmioty, metody numeryczne

Uzupetniajaca
1. J. Stoer, ,Wstep do metod numerycznych, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, WARSZAWA 1979

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 115 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 75 3,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci





